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0 Feuerfester Faserbaufcorper. 



0 Oie Efftndung oetrifft Fasarbaukdroer in Form 
von feuertesten teicntforrnkdrpem. 

Oie erfindungsgemaflen Faserbaukdrper wetsen 
den Vorteil aut. dafl sie keine Oder fast keine eventu- 
al! gesundnettsgefahrdende Faaem menr entnaiten. 
b*w. dafl solche eventueil nocfr vorhandenen Fasern 
in den Faserbaukdrpern dutch Wassar Oder KoVoer- 
flQsstgkerton leicht zerseut warden. Oie Faserbau- 
kdrper weiaen dennocn die vorteiihaften thermischen 
und mechanischen Eigenscnaften von ublichen 
Lefcmformkdrpern aut. 

Oie ertindungsgemaflen Faserbaukorper wurden 
unter Verwendung von anorgantscften Fasern. we<- 
che iv wenigstens 90% a us 20-50 Gew.% CaO und 
50*80 Gew % AI203 und einem Rest von maximal 10 
^ Gew.% vemnremigenden Oxiden Sestehen. unter 
^ Verwendung von Wasser Oder etner wassemaitigen 
fS FfOastgkerl ats AnsauflUssigkeit. gegebenenraiis un- 
^ tar Verwendung von Ublicnen feuerfesten Zusaastot- 
w fen. hergesteM. 
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Die Erfindung betnfft FaseroauKdrper m Form 
von feuerfesten Leichtformkdrpern. 

Fasernaltige Lacntformkoroer sino -*ohibe- 
Wanntc Proauktc. Sie warden aus minuranscnon 
bzw. feue*fe9ten Fasern gegebenenrails unter Zu- 
satz von ublichen Zusatzstoffen sowte Zusenliigen 
hargestelit. So smd 2.6. aus der 06-AS 27 32 387 
Mincraifascrpiattan oexannt. weiche durcn Tranken 
emer durcn ein organiscftes Kunststcffbinoemittel 
vorgebundenen Mineraifaseroiatte mit emer wassrt- 
gen Aufscnlammung ernes Bindetons und anschlie- 
flendes Verfestigen durcn Tcmpcm hergesteM war- 
den. Aus der EP 0 006 362 sind Ratten bekannt. 
catena m einer Matrix aus piastiscnem Ton ais 
Verstarkung anorganische Fasem entnaiten. In sot- 
chen Faserpiatten werden Mineraitasam, Asbest 
Oder Feuerfestfasem aus AI203 verwenoet. 

Keramiscne Fasem des Standas der Techrok 
aus dem System Al203-Si02 mit 40-75 Gew.% 
AI203 smd rdntgenamorpn. und vorbekannte Fa- 
sem mit 80*95 Gew.% AI203. Rest Si02. sind kn« 
stailin. Solche Fasem werden zur warmetsofation 
bai ertidhten Temoeraturen in Form von Matten 
und faserhaltigen Formkdrpern. sowte zur HersteJ* 
lung von verstarkten keramischen Oder metaW- 
scften Pormkdrpem verwendet. Die voroekannten 
keramiscnen Fasem haben cine hone Bestandig- 
keit gegen Wasser. d.h. sie losen sicn in Wasser 
odar in ohystoiogischen losungen merit Oder nur 
nacn senr langer Zait. Bci Temperaturanwendung 
kristallieren die Fasern aus Oder zaigen tm Fall der 
Dei Aniieferung bereits knstallinan Fasem am werte- 
res Kristaiiwacnstum. Oer Habitus der Faser. cna- 
raktansiert durcn das iangen-Ourcnmesser-Ver- 
haltnis, bleibt in aUen-Fallen erhaiten. Dazu kommt. 
datf in der Aniieferung rdntgenamorche Fasern auf 
Grund ihrea hohen Antwis an Si02 ba Temoeratur- 
anwendung Cristobal biWen, dar Silikose verur- 
sacnt 

Femer be stent aie Vermutung. dafl keramiscne 
Fasern kreosaustdsand se»n kdnnten. wofUr ais we* 
sentiicner Grund ihre eestindigkeit gegen Lcsung 
in Wasser bzw. m Koroerflusstgkett gesehen wird. 
Sie bfe«den ais femfasenge Fremokorper ahnlich 
wte Asbesttasern im Kdrper ernalten und kdrmten 
zu Reizungen funren. Aus "Keramik und Glas'\ 
Mittaitungen der Serufsgenossenscnaft der Kerami- 
schen und G!as-*nduswe. M*rz 1992. Nr.1. S. 30- 
41. insbesonoere Seite 38-*0. sind Werte fOr die 
sogenannte " Netzwerkaufid segescnwindigkeit " und 
die Verweildauer von verschtedenen Fasern m 
ROssigkeit bekannt. 

Autgabe der erfindung sind Fasartoaukdrper in 
Form von feuerfesten Letchtbaukdrpem. bet deren 
Harstaitung Fasem emgesetzt wurden. die mdg- 
lichst fret von Si02 sind. die sich in ihren thermi- 
schen und machanrscnen Sgenscnattan rncftt w9- 
senuich von vorbekannten Faserbaukdrpem unter- 



scheiden und die nach der Vertestgung nur menr 
wemge Oder gar ketne Cfgentttchen Fasem mehr 
enmaiten. so dad eine Gesundheitsgetahrdung von 
sotcnen efftndungsgemaflen Faserbaukdrpem nicnt 

5 erwartet werden kann. 

Zur Ldsung cieser Aufgabe drenen die Faser- 
baukdrper in Form von feuerfesten Leicntformkdr- 
pern, insbeaondere Ratten, wefcne unter Verwen- 
dung von anorgamschen Fasem. die zu wenigstens 

to 90% aus 20-50 Gew.% CaO und 50-60 Gew % 
AI203 und etnem Rest von maximal 10 Gew.% 
Oblicher verunreinigender Oxide bestefen. unter 
Verwendung von Wasser Oder etner wassemaitigen 
FKIssigkeit ais Ansatzfiussigkeit. gegebenenrans 

fj jnter Verwendung von ubltenen feuerfesten Zusatz- 
stoffen, hergestem wurden. Oie anorgamscfien Fa- 
sem mit emdhtem Gehalt an Caloumoxio sine 
nacn CEN (Comtte European de Normalisation) Oo- 
kument CEN^C 1o7/WG3fN27. Januar 1992. nicht 

20 ais kef antiacne Faser zu be z et enn en. da diese we* 
ntger ais 2 Gew.-r« Alkali - und ErdsJkatioxide 
entnalten. • 

Die bet der Herstellung der erfindungsgemaBen 
. Faserbaukdrper verwenoeten a n org amsc hen Fa* 
as sem. wre sie zuvor detinf ert wurden, sind neue 
Prcdukte. die in der gieicnzeitjg ei n geieic nt e n Pa- 
tentanmeidung P 42 28 353.1-43 (internes Akten- 
zeicnen PA 4056) der Anmeidenn nlher beschrie- 
ben sind. 

20 Oer Zusammensetzung der Fasem zu wenig- 
stens 90% aua 20-50 Gew.tt CaO und 50-80 
Gew.% AI203 negt »m weeentlicneti das System 
Ca0-A<203 zugrunde. Die Zusammensetzung der 
Fasem ist so gewahK, dafl sie den Cateum-Alumr- 

a natzementen entsoncht 

Ale Zusatzstoffe bzw. Zuschiagstoffe kdnnen in 
den e t find ung s gemaBen Faserbaukdrpem die in 
der Wln^ersoiieTtecttnik bet hoften Temperaturen 
OWicnen Stoffe verwendet werden. z.B. in feinteiii- 

40 ger Form, eetspreie Werfilr sind: AlurmmumoxTd. 
Ton.Zr02, "H02. organiscne Fasem bzw. orgamscne 
fetnteiHge Stoffe ais Ausbrenneubsianzen. Tenside 
und andere Hiifsatoffe. 

Bei der Herstellung der erflndungsgem^B ver- 

45 wendeten Fasem kdnnen die ubHchen Ausgangs- 
stotfe wte bei der Hereteifung von Calcium-Alumi- 
natzementen vemendet werden. femer kdnnen ub- 
licne. in geringer Menge zuxusetaende Hiifsatoffe. 
z.B. Anhydrtd (CaS04). emgesetzt warden. 

50 Ubiicne oxidisctte Venmremtgungen in solchen 
Calaum-Aiummatzementen smd MgO, T102. Esen- 
oxid und Si02. die daher aucn m den erftodungsge- 
maS verwondeten Fasem vortegen kdnnen. ihre 
Geaamtmenge soirte jedocn m ajomaij O Gew.%, 

55 bezogen aui die Gesamtzusanwrs^ 

sem. und inibeaondere 5 Gew.% nicm Uberstef- 
gen. Insbesondere soil <*r Geha« t an SM den 
Wert von 13 Gew.%. bewxugt 0 J Gew.%. nteht 
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Gbersteigen. 

Oie Fasem kbnnervnach den bekannten Me- 
thoden zur Herstellung von mineralischen Fasern 
hergesteM werdan, z.8. durcn Verpiasen odcr 
durcn Schleuderverfahren. 5 

Die aus der dunnfiussigen Schmelze der Aus* 
gangsstoffe. msbesonaere durcn Verblasen, er- 
zeugten Fasern smd weitgenend rdntgenamoroh. 
sie hydratisieren und zerfallen bet Kontakt mit was- 
ser unter Verlust ihrer Fasergestalt. ro 

Die errindungsgemafl verwendeten F^sem ha- 
ben Gbftche Abmessungen. vorzugsweise emcn 
Ourchmesser von I bis 5 am und etnen mittferen 
Ourcnmesser von 3 am. sowie eine lange von > 
20 am. Der maximaie Faserdurchmesser betragt /s 
bevorzugt 10 am. 

Es zetgt sich in uberraschenaer We^e. dafl 
Cerartige Fasem in Wasser beretts nacn wemgen 
Tagcn hydratisieren und beginnen. ihre Faserform 
zu veriieren. ? 0 . 

9e« der Hqrsreiiung der erfindungsgem^Qen 
Faserformkdrper w»rcj die Ausgangsmischung aus 
Fasern. gegebenenfalls Zusatzstoffen und Wasser 
daher ohne Entwasserung so lange stenen gelas- 
sen. bis die Miscnung ernartet ist und die Fasern 29 
weitgehend oder vodstandig ihre Fasertorm verfo- 
ren haben. wobet die Ausgangsmischung seibstver* 
standlfch mit einer hierzu ausreichenden Wasser- 
menge angesetzt wercen mufl. Die Wasserzusatz- 
menge betragt im aligemeinen wenigstens 5 bis zu 30 
20 Gew.%. bezogen auf die Gesamtausgangsmi- 
schung. d.h. das Vemattnis zwischen Fasern und 
gegedenentaiis Zusatzstoffen zu Wasser liegt m 
einem ailgememen 8eretcn von 95 : 5 bis 80 : 20. 

Oie anorgamsche Faser. die gemafl der &fin- is 
dung verwendet wirrj. zersetzt sich fortschrenend in 
Gegenwart von Wasser bzw. KflrperflCssigkeit 
durcn Mydratation und vertfert die Faserstruktur mrt 
zunehmender Hydratation und ist somtt auf Giund 
three Habitus ais Faser nach relativ kurzer Ze»t* to 
spanne e»n*s Wasserkontaktes mcht menr gesund- 
hettsge'dhriich. Dies ist vorteiinaft bei der Anliefe- 
njng und Verarbeitung zu den erfindungsgemaflen 
Faserbaukorpern. Bei einem Etnatmcn der ertin- 
dungsgemafl verwendeten Fasern bei einer sol* <s 
chen Herstellung zerfallen diese innerhaib lang- 
stens weniger Tage. so dafl keme SilikosegefShr- 
dung zu berurchten ist. 

Femer sind die Fasem nach der Herstellung 
der Faserbaukorper wettgehend Oder vollstandtg so 
zerfallen ozw. haben ihre Form von spitzen Fasem. 
die erne Gesundhertsqerahrdung darsteiien konn- 
ten. vertoren. so dafl bei einem spiteren Ausorucn 
von erfindungsgemdden FaserbaukSrpem oder de- 
ren Abfalibesertigung ketne be so nderen Vorsichts- 55 
maflnahmen getrorfen werden mussen. 

Die bei der HersteiKmg der erfindungsgemaflen 
Faserbaukdrper verwendeten anorganischen Fa- 



sem kdrmen wie folgt hergtstellt werden: 

HersteHungsbeisoiel t 

Bne Mischung aus 50 Gew.% Toneroa und 50 
Gew.% caictniertem Kalk wurde zu Pellets verpref3t. 
Die Pellets wurden in etnem Ofen pei 18S0'C 
geschmolzen. und die Schmelze wurde mit Prefliuft 
veroiasen. 

Oabei mjrdcn Fasem mtt einem Ourchmesser 
von bis zu 8 am und einem mittleren Faserdurcn- 
m9sser von 3 am erhaiten. Diese Fasem zeigten 
bet der lagerung in Wasser beretts nach 4 Stun- 
den eine begtnnende Hydratation und nach 2 Ta- 
gen waren die Fasern W9ttgehendst zerfallen. An 
der getrockneten Probe der 2 Tage in Wasser 
geiagerten Fasem konnten bei der Untersuchung 
im Rasteretektren enm ikroskop (REM) ketne Fasern 
mehr nachgewtesen werden. 

Ofe Fig. 1 zeigt etne Fotogra«e der HEM-Aur- 
nahme von Fasem nach irtrer Herstellung bei etner 
Vergroflerung von x 2100. 

In der Fig. 2 ist eine Fbtograne der REM- 
Aufnahme von 2 Tage in Wasser aufbewahrten 
Fasem bet einer Vergrdflerurtg von x 2000 gezetgt. 

Aus dem Vergleteh dieser betden Fotogratien 
ist eindeutig ersichtltoh. dafl die Fasem nach der 
Lagerung in Wasser wahrend 2 Tagen ihre Faser- 
struktur bzw. ihren Faserhabitus fast vollstandtg 
vertoren hatten. 

Herstellungsbeisote* 2 

Fasem einer anderen Au s g an g s mischung mit 
63 Gew.% Tonerde. 30 Gew.% catdniertem Kalk. 5 
Gew.% Calcrumsulfat und 2 Gew.% venjnreinigen- 
den Oxiden (Fe203. MgO. Si02) fOhrten zu einem 
Shniichen Ergebnis wie die zuvor beschr i ebenen 
Fasem der Mischung mrt 50 Gew.% Tonerde und 
SO Gew.% calomertem Kalk. Bei der Herstellung 
wurde die Ausgangsmischung wte im Beispiei 1 bei 
t650 • C aufgescnmolzen und zu Fasem verplasen. 

Oie zuvor beschriebenen anorganischen Fasem 
kSrmen in an sich bekannter Weise zu Faserpau- 
kdrpem verarbettet werden. 

Beisoiel 1 

Hierzu werden die Fasem. hergestellt aus einer 
Miscnung mrt 50 Gew.% Tonerde und 50 Gew.% 
caJciniertem Kalk gemifl Herstetlungsbeisotei 1. in 
etner Menge von 90 Gew.-Teilen Fasem auf 10 
Gew .-Teile. Wasser zu einer Formmasse angesetzt 
und bei einem Preedruc* von 1 Wwi* zu Formkdr- 
pern (Pfatten) verdtchtet. 

Die FormWrw wurdw bei 28* C. 100% tuft- 
feuewigkert. Qber 24 STunden g«tog«»t *«o* * • 
Fasern weitQehend hydraWeiwn und Werturcft 
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erne hydrauiische Abbindung erfolgte. 6s wurde so 
eine leichtbauolarte emaiten. in der die Fasern 
weitgenend /ertatien wa/en. die aber erne hone 
Porositat bet gleicnzetttger noner mechaniscner Fa. 
sngkeit und ausgezeichneten Feuerfestcigenscnaf- 5 
ten aufwiea. Se»m * ansch!ie8enden Brand bei 
1000'C erwiesen sich die Formkdroer ais formoe- 
standig. Die Untersuchung im Rastereiektronenmi- 
kroskoo konnte nur i>och wemge Faserreste nach- 
weisen (Fig. 3). ro 

Beisptej 2 

Aus den in Hersteiiungsbeisote* 2 erhaitenen 
anorganischen Fasem. feinteiligem Aluminiumoxid /s 
ais Zusatzstoff bzw. Zuseniag und Wasser wurde 
erne Masse <n fotgendem Mischungsvernaltnis her- 
gestem: 60 Gew.-TTe. Faaem. 30 Gew.-IV feintetli- 
ges Aluminiumoxid (gedrannter und gemafilener 
Bauxit). 10 Gew.-Tfe. Wasser. Die Weiterverardet- 20 
tung erfotgte entsprechend der Arbeitswetse von 
Setsofef 1. 

Es wurde ein leichtformkdrper mit ausge^etcn- 
neten mechanischen und warms* toner enaen 
gcnscnaften erhaiten. da trotz der vertorengegan- 2$ 
genen Fasergestatt die PorosiUt wie bei Verwen- 
dung von fhre Gestait ntctit verandemden Mineral- 
fasem erhaJten geoiieben war. 

Patentanspniche 30 



Gasamtzusammensetzung. an Oblichen. feuer- 
festen Zusatzstoffen enmilt 

5. Verfariren zur Hersteuung von Faseroaukor- 
pem nacn emem der Ansortiche t bis 4. da- 
durch ggkennzetchnet, dafl eine Mischung aus 
den in Ansprucn 1 beachriebenen Fasem so- 
wt« gegebenonfalls Zusatzstoffen in einem 
VerhMItnis von 90:10 brs 50:50 und Wasser 
hergesteHt wird und aus dieser Form masse 
unter Prison ein Formktfrper hergesteM vvtrd 
und dieser Formkdrper bei Zimmertemoeratur 
fOr die ublfche Zeitsoanne zur Hydratlsterung 
und Ausbtldung der hydraulischen Abbindung 
gelagert wird. 



1. Faserbaukdrper in Form von feuerfesten 
Leichtformkdrpern. inebeaondere Flatten, her- 
gesteilt unter Verwendung von anorganiscnen 
Fasern. wetehe zu wentgstens 90% aus 20-50 
Gew.% CaO und 50-60 Gew.% AU03 und ei- 
nem Best von maximal 10 Gew.% ublicher 
verunremigenoer Oxide bestehen. unter Ver- 
wendung von Wasser Oder einer wasserhalU* 
gen RGssigkett ais AnsatzMJssjgkeit. gegebe* 
nenfails unter Verwendung von ublichen feuer- 
festen Zusatzstorfen. 

2. Faserbaukdrper nacn Ansoruch 1 . dadurcn ge* 
kennzetchnet. aafl zu seiner I l er ste ttung Fa* 
sem verwcnoet wurden. wetehe efnen Rest von 
maximal 5 Gew.%- Ublicher verunreinigender 
Oxide aurwe*sen. 



Faserbaukdrper nach Ansprucn t Oder 2. da- 
durcn gefcennzetcnnet. dafl bei seiner Herstet* 
lung Fasem verwendet wurden. wetehe bis zu 
t.S Gew.% Si02. berogen auf die Geaamtzu- 
sammensetzung der Faser. enthtetten. 

Faserbaukdrper nach emem der vorhergehen- 
den Ansprtlche. dadurch gekermzetchnet. dafl 
er bis zu 50 Gew.%. bezogen auf die trcckene 
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Refractory Fibrous mnstrnrt^p gedjgg 

Depcrjptipn 

The invention relates to fibrous construction bodies in 
the form of refractory lightweight bodies. 

Fibre-containing lightweight bodies are well known 
products. They are manufactured from mineral or 
refractory fibres, optionally with the addition of 
conventional additives and admixtures. Thus mineral 
fibre plates are known from e.g. DE-B 2732387 which are 
manufactured by impregnating a mineral fibre plate, which 
has been prebonded by an organic plastic bonding agent, 
with an aqueous slurry of a bonding clay and subsequent 
setting by tempering. Plates are known from EP0006362 
which contain inorganic fibres in a matrix of plastic 
clay as reinforcement. Mineral fibres, asbestos or 
refractory fibres of A1 2 0 3 are used in such fibre plates. 

Ceramic fibres in accordance with the prior art from the 
Al 2 0 3 -Si0 2 system with 40-75 wt.% A1 2 0 3 are amorphous under 
X-rays and known fibres with 80-95 wt.% Al 2 0 3 , remainder 
Si0 2 , are crystalline. Such fibres are used for thermal 
insulation at elevated temperatures in the form of mats 
and fibre-containing moulded bodies and in the 
manufacture of reinforced ceramic or metallic moulded 
bodies. The known ceramic fibres have a high resistance 
to water, i.e. they do not dissolve in water or in 
physiological solutions or only after a very long time. 
When used at high temperature the fibres crystallise out 
or, in the case of fibres which are already crystalline 



2 

when supplied, exhibit further crystal growth. The 
physical form of the fibre , characterised by the length- 
diameter ratio, is retained in all cases. An additional 
factor is that fibres which are amorphous under X-rays 
when supplied form cristobalite, which causes silicosis, 
when used at high temperature due to their high 
proportion o£ Si0 2 . 

Furthermore, there is the presumption that ceramic fibres 
could cause cancer and their resistance. £ o solution in 
water or in bodily fluid is seen as an important reason 
for this. They remain in the body as fine fibrous 
foreign bodies, similar to asbestos fibres, and result in 
irritation. Values for the so-called "network 
dissolving speed" and the residence period of different 
fibres in liquid are known from "Ceramic and Glass", 
Reports of the Trade Association of the Ceramic and Glass 
Industry, March 1992, No.l, p. 30-41, particularly pages 
38-40. 

The object of the invention is fibrous construction 
bodies in the form of refractory lightweight construction 
bodies, in the manufacture of which fibres are used, 
which are as free as possible of Si0 2 , which do not differ 
substantially from known fibrous construction bodies in 
their thermal and mechanical properties -and which after 
setting contain only a few or no actual fibres so that no 
health risk from such fibre construction bodies in 
accordance with the invention can be expected. 

This object is solved by the fibrous construction bodies 
in the form of refractory lightweight bodies, 
particularly plates, which have been manufactured using 
inorganic fibres, which consist to at least 90wt.% of 20- 



50 wt.% CaO and 50-80 wt.% A1 2 0 3 and a remainder of at 
most 10 wt.% conventional contaminant oxides, using water 
or an aqueous liquid as the additive liquid, optionally 
using conventional refractory additive materials. The 
inorganic fibres with an increased content of calcium 
oxide are, in accordance with CEN (Comite Europeen de 
Normalisation) Document CEN/TC 18 7/WG3/N2 7, January 1992, 
not to be designated as ceramic fibres since they contain 
less than 2 wt.% alkaline and alkaline earth oxides. 

The inorganic fibres, as previously defined, used in"" the 
manufacture of the fibrous construction bodies in 
accordance with the invention are new products which are 
described in more detail in the simultaneously filed 
patent application P4228351. 1-43 (internal file reference 
PA 4056) of the applicant. 

The CaO-Al 2 0 3 system is substantially the basis of ^ the 
composition of the fibres of at least 90 wt.% 20-50 wt.% 
cao and 50-80 wt.% A1 2 0 3 . The composition of the fibres 
is so selected that it corresponds to the calcium- 
aluminate cements. 

The additives or adjuvants in the fibrous construction 
bodies in accordance with the invention can be the 
conventional materials which are used at high 
temperatures in thermal insulation technology, e.g. in 
finely divided form. Examples of these are: aluminium 
oxide, clay, ZrO,, Ti0 2 , organic fibres or organic finely 
divided materials as substances which are to be burnt 
out, tensides and other auxiliary materials. 



Ir. the manufacture of the fibres used in accordance with 
the invention the conventional starting materials in the 
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manufacture of calcium-aluminate cements can be used and 
additionally conventional adjuvants, which are to be 
added in small amounts, e.g. anhydride (CaSOJ , can be 
added . 

conventional oxide contaminants in such calciua-aluninate 
cements are MgO, Ti0 2 , iron oxide and Si0 2 which can thus 
also be present in the fibres used in accordance with the 
invention. Their total amount should, however, not 
exceed at most 10 wt.% with respect to the entire 
composition of the fibres and particularly 5 wt.%. In 
particular, the content of Si0 2 should not exceed the 
value of 1.5 wt.%,. preferably. .0.8 wt.%. 

The fibres can be produced by ; the Known methods for 
producing mineral fibres, e.g. by blowing or by spinning 
methods . 

The fibres produced from the highly fluid melt of the 
starting materials, particularly by blowing, are 
substantially amorphous under X-rays, they hydrate and 
decompose on contact with water whilst losing their fibre 
construction- 

The fibres used in accordance with the invention have 
conventional dimensions, preferably a diameter of 1 to 
5 ^ and a mean diameter of 3 *m and a length of > 20 .m. 
The maximum fibre diameter is preferably 10 p«. 

It ; s found surprisingly that such fibres hydrate in 
water after only a few hours and begin to lose their 
fibre shape. 

vmon ^nufaoturin, th. fibrous moulded bodies in 



15:21 



UON D I D I E n FfiTENTflBT. 



SEITE 



5 

accordance with the invention the starting mixture of 
fibres, optionally additives and water, thus without 
dewatering, is left standing, until the mixture has 
hardened and the fibres have substantially or completely 
lost their fibre shape, whereby the starting" mixture must 
of course be made up with a quantity of water sufficient 
for this purpose. The amount of added water is in general 
at least 5 to 20 wt.% with respect to the: total starting 
mixture, i.e. the ratio between fibres and optional 
additives to water is in the . general range of 95:5 to 
80:20. 

The inorganic fibre which is used- in accordance with the 
invention decomposes progressively in the presence of 
water or bodily fluid by hydration and loses the fibre 
structure with increasing hydration and is thus no longer 
a health risk due to its physical structure as a fibre 
after a relatively short period of time contact with 
water. This is advantageous in the supply and processing 
into the fibrous construction bodies in accordance with 
the invention. On breathing in the fibres used in 
accordance with the invention . in- such manufacture they 
decompose within at most a few days so that no risk of 
silicosis is to be feared. 

Furthermore, after manufacture of the fibrous 
construction bodies the fibres have substantially or 
completely decomposed or have lost their shape as pointed 
fibres, which could constitute a health risk, so that 
when later breaking out fibrous construction bodies in 
accordance with the invention or disposing of the waste 
therefrom no particular precautionary measures need be 
taken. 
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The inorganic fibres used in the manufacture of the 
fibrous construction bodies in accordance with the 
invention can be manufactured as follows: 
Manufacturing Example l 
5 Admixture of 50 wt.% alumina and SO ~wt/% calcined lime" 
was pressed into pellets. The pellets were melted in a 
furnace at 1650 • C and the melt was blown with compressed 
air. Fibres with a diameter of up to 8 im and a mean 
fibre diameter of 3 Mm were produced. These fibres 

10 exhibited the beginning of hydration when stored In water 
after only four hours and after two days the fibres had 
decomposed almost completely; On examination in a 
scanning electron microscope (SEK) ~xio 7 Viblw "could be 
detected in the dried sampler of ' the" fibres ~ stored in 

15 water for two days. 

Fig. 1 shows a photograph of the SEM view of fibres after 
their manufacture at an enlargement of x 2100. 

20 In Fig. 2 an SEM view of fibres stored: for two days in 
water is shown at an enlargement of x 200. 

It is clearly apparent from the comparison of these two 
photographs that after being stored in water for two days 
25 the fibres had lost their fibre structure or their 
physical fibre construction almost completely. 

Manufacturing Example 2 ^ 
Fibres from a different starting mixture with 6.3\#t.%/ 
30 alumina, 30 wt.% calcined - lis*/ -5 ire. %~<»lcium~sulphate 
and 2 wt.% contaminant oxides {Fe^O^MgO, 'Sl0 2 ")7 produced 
a similar result as the fibres described above from the 
mixture with 50 wt.% alumina and. 50 wt.% Al 2 0 3 . In the 
manufacture the starting mixture was melted as in Example 
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1 at 1650 # C and blown into fibres. 

The inorganic fibres described above can be processed in 
a manner known per se into fibrous construction bodies. 

Example 1 

The fibres, manufactured from a mixture of 50 wt.% 
alumina and 50 wt.% calcined lime in accordance with 
Manufacturing Example l f were made up into a moulding 
composition in an .amount, of 90 parts by wt~ . fibres .with 
10 parts by wt. water and Compacted into moulded bodies 
(plates) at a pressing pressure of 1 N/a^. 

The moulded bodies were stored for 24 hours at 25 •c/100% 
air humidity, whereby the fibres substantially hydrated 
and a hydraulic bonding thus occurred. A lightweight 
construction plate was thus produced in which the fibres 
had substantially decomposed but which had a -high 
porosity and simultaneously a high mechanical strength 
and excellent refractory properties. When subsequently 
fired at 1000 # C the moulded bodies proved to be shape 
stable. The examination in the scanning electron 
microscope could only detect a few fibre residues. 

Example 2 

A composition was produced from the inorganic fibres 
produced in Manufacturing Example 2, finely divided 
aluminium oxide as an additive or adjuvant and water in 
the following nixing ratio: 60 parts by wt. fibres, 3 0 
parts by wt. finely divided aluminium oxide (fired and 
ground bauxite), 10 parts by wt. water. The further 
processing was effected in accordance with the mode of 
operation of Example 1. 



15: 15 



''ON &IDIE." 



FPTcNTflBT. 



SE I TE 



8 

A lightweight body with excellent aechanical and thermal 
insulation properties was produced since despite the lost 
fibre structure the porosity was retained as when using 
mineral fibres whose structure does not alter. 



CLAIMS 



1# Fibrous construction body in the form of refractory 
lightweight bodies, particularly plates, manufactured 
using inorganic fibres which consist to at least 90 wt.% 
of 20-50 wt.% Cao and 50-80 wt.% AljOj and a remainder of 
at most 10 wt.% conventional contaminant oxides, using 
water or an aqueous liquid as. the additive liquid, 
optionally using conventional refractory additives. 



2. Fibrous construction body as claimed : in claim 1, 
characterised in that fibres were used in its manufacture 
which have a remainder of at most. 5 wt.% of conventional 
contaminant oxides. 

3. Fibrous construction body as claimed in claim l or 
2, characterised in that fibres were used in its 
manufacture which contained up to 1.5 wt.% Si0 2 with 
respect to the entire composition of the fibres. 

4. Fibrous construction body as claimed in one of the 
preceding claims, characterised in that it contains up to 
50 wt.% conventional refractory additives with respect to 
the entire dry composition. 

5. Method of manufacturing fibrous construction bodies 
as claimed in one of claims 1 to 4, characterised in that 
a mixture is produced from the fibres described in claim 
1 and optionally additives in a ratio of 90:10 to 50:50 
and water and a moulded body is produced from this 
moulding composition by pressing and this moulded body is 
stored at room temperature for the conventional period of 
time for hydration and formation of the' hydraulic bond. 
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ABSTRACT 

Refractory fibrous construction bodies 

The invention relates to fibrous construction bodies in 
the form of refractory lightweight bodies. 

The fibrous construction bodies in accordance with the 
invention have the advantage that -they contain-no or 
nearly no health-endangering fibres or that such fibres 
which are perhaps still present in the fibrous 
construction bodies are easily decomposed by water or 
bodily fluids. The fibrous construction bodies have, 
however, the advantageous thermal and mechanical 
properties of conventional lightweight bodies. 

The fibrous construction bodies in accordance with the 
invention were manufactured from inorganic fibres, which 
consist to at least 90 wt.% of 20-50 wt.% CaO and 50-80 
wt.% A1 2 0 3 and a remainder of at most 10 wt.% contaminant 
oxides, using water or an aqueous liquid as the additive 
liquid, optionally using conventional refractory- 
additives. 



